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a xylem brand

Gracias por comprar este Refractémetro digital de mano OPTi. Para
asegurar una vida larga para el producto, siga los consejos que figuran en
este documento.

Para registrar el instrumento con el fabricante e imprimir un certificado de
garantia, visite:

www.bellinghamandstanley.com

Cédigo de la guia del usuario: : 38-421'01C-ES

Vista del instrumento

OPT:

Digital Handheld Refractometer

Desembalaje del instrumento

Comprobar que estén todas las piezas que figuran a continuacién y que
no se ha producido ningun dafio durante el transporte.

Lista de piezas

1 Refractémetro digital OPTi
2 Pila alcalina AAA (LR0O3)
1 Paquete de guia de usuario

Cubierta del compartimento de la bateria

Boton READ ‘
Indicador de
la bateria

Identificadores de escala

Boton ZERO

AVISOS

Etiqueta de identificacion
de modelo escala

covE 3801

SERIAL 123456

See user guide
for scale list

@ Bellingham
+ Stanley

A Precauciones de seguridad

Leer siempre la Hoja de datos sobre la seguridad de los materiales de las muestras antes de ponerlas en el refractémetro. Para manipular muestras que puedan
danfar la piel o los ojos, es necesario ponerse el equipo de proteccién adecuado. Evitar la contaminacién innecesaria del refractémetro confinando las muestras

en el plato del prisma.

CAUTION

Este Refractometro digital es un instrumento de precisién dptica y debe ser manipulado con cuidado. No tirarlo al suelo ni someterlo a impactos. La carcasa del
instrumento y la parte de la pantalla estan hechas de materiales plasticos que pueden sufrir dafios si entran en contacto con disolventes organicos agresivos. Por
ejemplo, evitar el contacto con disolventes como la acetona y otros disolventes aromaticos.

Mantener el Refractémetro limpio y evitar utilizar y almacenar el instrumento fuera de los rangos de temperatura especificados. Evitar entornos polvorientos y
con mucha humedad y la exposicion prolongada a la luz directa del sol. Utilizar el maletin de transporte suministrado para proteger el instrumento.

Un deterioro/pérdida de la imagen de la pantalla puede indicar que las pilas se estan acabando o que la temperatura ambiente es muy baja. No siga utilizando

el instrumento si las pilas se estan agotando. Compruebe las pilas y sustitiyalas si fuera necesario.

USO PREVISTO

Este producto es para laboratorio en general, la fabricacion y la investigacion sélo uso y no esta destinado a cualquier animal o uso terapéutico o de diagnéstico

humano.

Funcionamiento basico

Cémo poner las pilas

Quitar la cubierta del compartimento de las pilas girando los dos tornillos
en sentido contrario al de las agujas del reloj. Antes de introducir las pilas
comprobar que el compartimento de las pilas esté limpio y secoy que la
junta de la cubierta esté en buen estado. Introducir las pilas asegurando
que la polaridad sea la correcta. Volver a poner la cubierta girando los
dos tornillos en sentido de las agujas del reloj con la cubierta en posicién.

Se recomienda utilizar pilas alcalinas para reducir la frecuencia de cambio
de pilas.

Datos del fabricante

El indicador de bateria le mostrara el estado actual de las pilas. Cuando
el indicador se muestre vacio, cambiar las pilas

Encendido y apagado

Para encender el instrumento, presionar READ.

El instrumento se apagara automaticamente si no se presiona ningdn
botén durante 60 segundos.

También se puede apagar el instrumento manteniendo presionado el
botén READ durante tres segundos.

Bellingham + Stanley, a Xylem brand

Xylem Analytics Germany GmbH,
Am Achalaich 11, 82362, Weilheim, Germany

sales.bs.uk@xyleminc.com | www.bellinghamandstanley.com
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Configuracion del OPTi

. . . T . . .. . P
El OPTi se entrega con Brix en la posicién de la escala A (SRD V). Para muchas aplicaciones, esto es suficiente para comenzar a trabajar nada mas sacar
el instrumento de la caja.

Cuando se enciende por primera vez, el instrumento mostrard brevemente la escala cargada en cada canal. Como solo hay una escala activa, la
pantalla inicial sera:

o o
BPE >> SR
Para sobrescribir o cargar otras escalas en A, By C, debe accederse al menu de funciones especiales del instrumento. Una vez cargada, la lista de
escalas se ampliara al poner en marcha el instrumento para mostrar las escalas activas:

DPE >> LHE >> Sh.3M >> Seld

Tenga en cuenta que algunos distribuidores preconfigurarén el OPTi para que las escalas que usted necesita estén instaladas correctamente. Si este es
el caso, omita este proceso inicial.

Menu de funciones especiales

Acceso al menu de funciones especiales Navegue por el menu y configure el instrumento usando las teclas ZERO
y READ.

e ZERO = Pasar por el menu

Para acceder al menu de funciones especiales:

1. Encienda el OPTi »
e READ = Entrar en una funcién
2. Pulse y mantenga pulsado READ hasta que se muestre - 1FF - en la

pantalla. e ZERO = Pasar por las opciones de la funcién (si procede).

) o o READ = Seleccionar la opcién y salir de la funcién.
3. Mientras se muestra -iF F -, suelte 4pidamente

READ y pulse y suelte ZERO.

Pantalla Funcion Acceso Acciones
Pulse READ para activar el modo de anélisis AG
-ROE- AG Test Mode Libre El instrumento pasard al modo de anélisis AG
Apague el instrumento para salir del modo de anélisis AG
-5R- Escala A
Pulse ZERO para pasar por la lista y encontrar una escala
-Sh- Escala A Libre o PIN parap p y )
Pulse READ para seleccionary volver al menu
-Se- Escala A
Pulse ZERO para elegir °F o °C
R TE Pantalla de temperatura Libre o PIN P 9 . ,
Pulse READ para seleccionar y volver al menu
. Pulse ZERO para pasar de 0 a 60 en intervalos de 5 segundos
-dLY- Retraso antes de Lectura/Cero | Libre o PIN ) )
Pulse READ para seleccionar y volver al menu
Para establecer el PIN:
1. Pulse ZERO para aumentar el digito parpadeante
2. Pulse READ para seleccionar el nimero y pasar al digito siguiente
3. Repita para confirmar
Establecer/Eliminar ) 4.Si es correcto, se mostrarad -5tk -
-Fn- ) Libre o PIN . | i
proteccién con PIN 5. El instrumento saldré del mend
Para eliminar la proteccién con PIN:
1. Introduzca el PIN establecido anteriormente (consulte los pasos 1y 2 anteriores)
2.Si el PIN introducido es correcto, se mostrara PASS en la pantalla y se eliminara el PIN
3. El instrumento volverd al mend
-UEr- Versién Libre Permite ver la version de software y el nimero de serie
“End- Guardar/Salir Libre Guarda los ajustes y sale del menu.

Certificado de verificacion

Este instrumento se ha calibrado y la precisién se ha comprobado a 20 °C.

La comprobacién de la precisién del instrumento en las escalas principales se llevé a cabo con agua de grado analitico'y fluidos de calibraciéon AG2.
Se considera que todas las demés escalas son correctas, ya que sus resultados se calculan empiricamente a partir de estos valores.

Tipo de muestra Valor certificado (Brix/IR) Limites de aceptacion
Agua de grado analitico 0.00/1,33299

Fluido AG30 30.00/1,38115 +0,2 Brix / £0,0003 IR
Fluido AG50 50.00/1,42009

Todos los materiales utilizados para verificar el funcionamiento de este refractémetro OPTi los ha calibrado Bellingham & Stanley Ltd., un laboratorio de calibracién con acreditacion
UKAS numero 0834, conforme a ISO/IEC 17025:2017.

1. Los valores del indice de refraccién para el agua se obtienen a partir de la «Férmula revisada para el indice de refraccién del agua y el vapor como una funcién de la longitud de onda,
temperatura y densidad», adoptada por la Asociacion Internacional para las Propiedades del Agua y del Vapor (IAPWS) y disponibles en la base de datos de referencia estandar 10 del
NIST. Los indices de refraccion calculados a partir de la férmula son indices de refraccion absolutos; para realizar la conversion al indice de refraccion en el aire hay que hacer una divisién
por el indice de refraccion absoluto respectivo del aire (NIST Engineering Metrology Toolbox).

2. Los fluidos de calibracion AG se preparan mezclando agua con un compuesto quimico soluble de un indice de refraccién mas alto. El valor Brix del fluido se determina usando un
refractémetro digital de alta precision a 20,0 °C que se ha calibrado con un estandar de calibracién de sacarosa con trazabilidad del NIST de un valor Brix equivalente al valor objetivo
para el fluido AG conforme al procedimiento del laboratorio QL-103. La composicién del fluido AG se ajusta con precisién para que ofrezca un valor medido dentro de 0,01 Brix
(+0,00002 IR) a 20,0 °C.



Lista de escalas

indice |Aplicacion Escala Unidades Rango

01 Primaria °Brix (ATC) 0-95

02 Primaria °Brix (no TC) 0-95

03 Primaria indice de refraccién (ATC) 1,33-1,53
04 Primaria indice de refraccion (no ATC) 1,33-1,53
05 Automocioén AdBlue®/DEF (reduccién de NOXx) % peso/peso 0-40

06 Automocion Etilenglicol Punto de congelacién °C 0a-50

07 Automocion Etilenglicol Punto de congelacién °F 30a-40

08 Automocion Propilenglicol Punto de congelacién °C 0a-50

09 Automocion Propilenglicol Punto de congelacién °F 30a-40

10 Alimentacion y bebidas | °Butyro 0-100

11 Alimentacion y bebidas | 42 HFCS (jarabe de maiz rico en fructosa) % peso/peso 0-85

12 Alimentacion y bebidas | 55 HFCS (jarabe de maiz rico en fructosa) % peso/peso 0-85

13 Alimentacion y bebidas | 90 HFCS (jarabe de maiz rico en fructosa) % peso/peso 0-95

14 Alimentacion y bebidas | Fructosa % peso/peso 0-95

15 Alimentacion y bebidas | Glucosa % peso/peso 0-95

16 Alimentacion y bebidas [ Azdcar invertido % peso/peso 0-85

17 Alimentacién y bebidas | Maltosa % peso/peso 0-60

18 Alimentacién y bebidas [ Salinidad (NaCl) % peso/volumen 0-28

19 Alimentacion y bebidas [ Sélidos totales de leche de desecho % 5-15

20 Alimentaciéon y bebidas [ Agua en miel % 10-30

21 Industrial Arbitrario 0-95

22 Industrial Cloruro de calcio % peso/peso 0-40

23 Industrial Etanol % volumen/volumen 0-20

24 Industrial Etilenglicol % volumen/volumen 0-60

25 Industrial Etilenglicol % peso/peso 0-60

26 Industrial FSII DIEGME (ASTM D 5006) % volumen/volumen 0,0-0,25

27 Industrial Peréxido de hidrégeno % peso/peso 0-50

28 Industrial Metanol % peso/peso 0-40

29 Industrial Propilenglicol % volumen/volumen 0-60

30 Industrial Sulfato de sodio % peso/peso 0-22

31 Industrial Almidon % 0-30

32 Industrial Acido sulfarico (dcido de bateria) Gravedad especifica (d20/20) | 1,000-1,501
33 Industrial Urea (datos de VRC) % peso/peso 0-40

34 Ciencias de la vida Calidad del calostro Deficiente/ Aceptable

35 Ciencias de la vida Agua marina (unidades précticas de salinidad) | Partes por mil 0-180

36 Ciencias de la vida Agua marina (unidades practicas de salinidad) | Gravedad especifica (d20/20) [ 1,000-1,090
37 Ciencias de la vida Proteina sérica g/100 ml 0-30

38 Ciencias de la vida Orina humana (SG) Gravedad especifica (d20/20) [ 1,000-1,050
39 Ciencias de la vida Orina grandes mamiferos (SG) Gravedad especifica (d20/20) [ 1,000-1,050
40 Ciencias de la vida Orina pequefios mamiferos (SG) Gravedad especifica (d20/20) [ 1,000-1,050
41 Vino y cerveza °Baumé 0-50

42 Vino y cerveza °Zeiss (ABV) % volumen/volumen 10-135

43 Vino y cerveza Alcohol probable (AP) 0-22

44 Vino y cerveza KMW (Babo) 0-25

45 Vino y cerveza Oechsle (alemana) 30-130

46 Vino y cerveza Oechsle (suiza) 0-130

47 Vino y cerveza °Plato 0-30

48 Vino y cerveza Masa azucar (°Brix) (ATC) % peso/peso 0-95

49 Vino y cerveza Masa azlcar (°Brix) % peso/peso 0-95

50 Vino y cerveza Mosto (equivalente de sacarosa) Gravedad especifica (d20/20) | 1,000-1,120

Para uso en evaluacién médica de primera linea y rendimiento deportivo solamente. No para IVD.
AdBlue® es una marca registrada de VDA Verband der Automobileindustrie e.V.




Manejo por el usuario

Cémo realizar una lectura

Calibraciéon de cero

Antes de realizar una lectura, limpie bien la superficie del prisma con un
disolvente adecuado, por ejemplo, agua o alcohol metilico en funcién de
la muestra que se vaya a medir.

1. Llene el plato del prisma.

2. Pulse la tecla READ. La pantalla quedara en blanco.

3. Unos segundos después, se mostrara la lectura.

Una vez tomada la medida, la muestra deberd retirarse y el prisma debera
limpiarse

Cémo cambiar la escala de medicién
(A>B>C)

El refractémetro tiene tres escalas de medicidn. La escala seleccionada se
indicaré con una flecha en la pantalla. Para cambiar la escala:
1. Pulse y MANTENGA PULSADA la tecla ZERO

2. Antes de que pasen 3 segundos, PULSE y SUELTE la tecla READ para
pasar a la escala siguiente

A\

Si mantiene pulsada la tecla ZERO durante més tiempo del especificado, se llevard a
cabo una calibracién a cero

La calibracién de cero es muy importante para realizar lecturas precisas. Se

sugiere realizar una calibracién de cero diariamente. Utilice agua destilada

si es posible. Si utiliza agua del grifo, tenga en cuenta que la precisién de la

medicién posterior puede variar dependiendo de la pureza del agua del grifo

que haya utilizado.

1. Limpiey seque el prisma

2. Llene el plato del prisma

3. Deje tiempo suficiente para que se estabilice la temperatura (normalmente,
10 segundos)

4. Pulse y MANTENGA pulsada la tecla ZERO durante 4 segundos

5. La pantalla mostrard ‘onno’ cuando comience la calibracion

6. Cuando haya finalizado, la pantalla mostrara ‘L3

A Recuerde mantener pulsada la tecla ZERO durante 4 sequndos cuando realice la calibracién con agua.

Como mostrar la temperatura

El refractémetro puede mostrar la temperatura de la Gltima lectura:

1. Pulsey SUELTE rapidamente la tecla ZERO.

2. Se mostrard la temperatura en la escala configurad

NOTA: si no se ha tomado una lectura, la pantalla mostrard '- -.- L “(o °F si se han seleccionado
grados Farenheit)

Comprobacion del funcionamiento

El refractéometro tiene una serie de funciones especiales que permiten al
usuario configurar y verificar el funcionamiento del instrumento.

Comprobacién del instrumento mediante una solucién de
sacarosa

El correcto funcionamiento de la medicion del refractémetro puede
comprobarse con una solucién de sacarosa (peso/peso) de concentracién
conocida (Scale 01):

Realice una calibracién de cero.

1. Llene el plato del prisma con la muestra.

2. Deje tiempo suficiente para que se estabilice la temperatura
(normalmente, 10 segundos)

Pulse la tecla READ

Se consideraré que el refractémetro funciona correctamente si la lectura
esigual a la concentracion de la solucion de sacarosa +0,2 °Brix (o
equivalente para los modelos sin Brix)

»w

NOTA: Si el instrumento no estd dentro de las especificaciones, repita la prueba y si es necesario,
pdngase en contacto con el fabricante para obtener més informacion.

Comprobacién del instrumento mediante el ‘Modo de prueba
AG’

Como alternativa al método de la solucidn de sacarosa, con vida

util limitada, el refractémetro puede comprobarse con un fluido AG

conveniente de larga vida Util. Sin embargo, si el fluido AG no tiene

base de sacarosa, no puede corregirse para una temperatura que utilice

compensacion (de sacarosa) ICUMSA, por lo que el refractémetro

incorpora un ‘Modo de prueba’ especial para facilitar el uso de los fluidos

AG como se indica a continuacién:

1. Realice una calibracién de cero

2. Acceder al modo de anélisis AG en el mend de funciones especiales

3. Pulse latecla READ (“- Rit - “ parpadea)

4. Deje tiempo suficiente para que se estabilice la temperatura
(normalmente, 10 segundos).

. Pulse la tecla READ (el instrumento alternaré entre el resultado y - Rt -
para indicar que se encuentra en el 'Modo de prueba’

(]

6. Se considerara que el refractdmetro funciona correctamente si la lectura
es igual a la concentracién del fluido AG 0,2 °Brix

7. Apague el instrumento para SALIR del Modo de prueba

Informacién adicional

Para calcular el ABV del vino, cerveza y sidra terminados con
un refractémetro y un hidrémetro, use nuestra calculadora de
ABV:

www.bellinghamandstanley.com/en/customer-support/calculators

Este simbolo es un indicador internacional que indica que
el producto que lo lleve no debe ser desechado como
residuo general o como basura que pudiera acabar en un
vertedero, sino que debe enviarse para su procesamiento
especial y/o reciclaje en aquellos paises en los que exista
la legislacién adecuada y haya instalaciones para ello.

Este simbolo indica una precaucién o advertencia;
consulte el manual.

Instructions / Mode d’emploi / Anleitung /
Instrucciones / Istruzione:

www.bellinghamandstanley.com/en/home/OPTi-UG




Mensajes de error

Para conseguir un maximo rendimiento del refractémetro, es muy importante tener mucho cuidado a la hora de limpiar el instrumento

y de situar las muestras en el prisma. La concentracion de las muestras puede. variar considerablemente de los bordes al centro , ya
sea en una cuchara, espatula o vaso de precipitados. La evaporacién puede causar desplazamiento a menos que se tenga mucho

cuidado.

-
D]

Muestra medida fuera de rango.
Muestra demasiado baja o alta o de volumen insuficiente

Temperatura demasiado baja o alta.

3 (&

Bateria demasiado baja (demasiado bajo/aceptable/bueno)

2
(parpadea)

Luz ambiente excesiva (-HAL-) o muestra insuficiente

Alta luz ambiental - cubra el prisma o aléjese de la fuente de luz

No hay temperatura registrada

-RLt-/ MO

El Modo de prueba AG esté activo

(alterna)
F H ' L La confirmacién del PIN no coincidié con el original durante la configuracion
ﬂEnE PIN ingresado no valido

Especificaciones generales

Prisma y plato Fiscas

Material del plato 316 acero inoxidable Longitud 115 mm

Junta del prisma Caucho de silicon Anchura 54 mm

Material del prisma Cristal 6ptico Altura 30 mm

Superficie de muestras 8 mm didmetro Peso 859 (sin las pilas instaladas)

Carcasa Temperatura

Material Acrilonitrilo butadieno estireno Almacenamiento -10a60°C

Grado IP IP65 resistente al agua Funcionamiento 5a40°C

Humedad relativa 95% HR Medicion Brix 5a60°C.
. ez Medicién en otra escala 5a 40 °C

Precisién

Brix / indice de Refraccién +0.2 /+0.0003

Compensaciéon automatica de la temperatura

La compensacién de temperatura automatica corregira las lecturas de soluciones acuosas y de sacarosa a 20°C. Cumpliendo con las tablas de
correccion ICUMSA 1978 que abarca los rangos de 10 a 40°C y de 0 a 80° Brix y se ha ampliado para cubrir el rango de 5 a 70°C con el uso de datos
adicionales. Aunque la correcciéon es concretamente aplicable a soluciones de sacarosa puras, también es vélida para muchos productos alimenticios
con base de azlcar. Sin embargo, hay que indicar que los valores de correccién pueden no resultar adecuados para otros productos, sin base de
azlcar, y es necesario tener sumo cuidado con estas muestras. La compensacién de temperatura especifica de la aplicacién (escala) se ha aplicado a
escalas no relacionadas con el aztcar utilizando datos publicados o experimentales, segun corresponda.

Garantia y cuidados del cliente

Este refractémetro tiene una garantia de 12 meses desde la facha de compra frente a defectos en los materiales o en la mano de obra. Dado que este
refractémetro es un instrumento éptico de alta precisidn, debe ponerse sumo cuidado para asegurar un correcto almacenamiento, manipulacion y
utilizacion del instrumento. De no hacerlo se podria invalidar la garantia del instrumento. Si desea més detalles, consulte con su proveedor.

Declaracion de conformidad

https://www.bellinghamandstanley.com/en/customer-support/doc




